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RESUMO

Diante as dificuldades enfrentadas pelos alunos nas aulas de matematica nos anos iniciais, a
procura por novas ferramentas capazes de auxiliar o professor no processo de ensino-
aprendizagem e tornar as aulas mais atrativas e lidicas para os alunos aumenta constantemente.
A Robdtica Educacional surge como uma metodologia alternativa para essas aulas, capaz de
estimular os educandos a aprender construindo protétipos, programando, trabalhando em
equipe e usando a ldgica para chegar nos resultados desejados. A educacao nos primeiros anos
é muito visual, de forma que os alunos relacionam os contetdos aprendidos com objetos
concretos de seu cotidiano, capazes de representar aquilo que lhe esta sendo ensinado. O estudo
a seguir teve como objetivo analisar o uso da robdética nas aulas de matematica, baseado em
uma revisdo bibliografica de valor qualitativo, onde foi possivel estudar a aplicacdo do método
e como ele implica em determinadas situagdes em sala de aula. A Roboética Educacional é uma
ferramenta que alia tecnologia e educacdo, capaz de transformar a forma como os contetdos de
matematica sao interpretados, assim, o educador se torna responsavel por criar condi¢des onde
0 educando “aprenda a aprender”.

Palavras-chave: Matemética. Robdética Educacional. Tecnologia.

ABSTRACT

Faced with the difficulties the students encounter in math classes in the early years, the search
for new tools capable of helping the teacher in the teaching-learning process and making classes
more attractive and fun for students is constantly increasing. Educational Robotics emerges as
an alternative methodology for these classes, capable of encouraging students to learn by
building prototypes, programming, working as a team and using logic to achieve the desired
results. Education in the early years is very visual, so that students relate the contents learned
with concrete objects of their daily lives, capable of representing what they are being taught.
The following study aimed to analyze the use of robotics in math classes, based on a
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bibliographic review of qualitative value, where it was possible to study the application of the
method and how it implies in certain situations in the classroom. Educational Robotics is a tool
that combines technology and education, capable of transforming the way math content is
interpreted, thus, the educator becomes responsible for creating conditions where the student
“learns to learn.”

Keywords: Math. Educational Robotics. Technology.

RESUMEN

Ante las dificultades que enfrentan los estudiantes en las clases de matematicas en los primeros
afios, la busqueda de nuevas herramientas capaces de ayudar al docente en el proceso de
ensefianza-aprendizaje y hacer las clases mas atractivas y divertidas para los estudiantes es cada
vez mayor. La Robdtica Educativa surge como una metodologia alternativa para estas clases,
capaz de incentivar a los estudiantes a aprender construyendo prototipos, programando,
trabajando en equipo y utilizando la l6gica para lograr los resultados deseados. La educacion
en los primeros afios es muy visual, para que los alumnos relacionen los contenidos aprendidos
con objetos concretos de su vida cotidiana, capaces de representar lo que se les ensefia. El
siguiente estudio tuvo como objetivo analizar el uso de la robdtica en las clases de matematicas,
a partir de una revision bibliogréafica de valor cualitativo, donde se pudo estudiar la aplicacion
del método y como implica en determinadas situaciones del aula. La Robdtica Educativa es una
herramienta que combina tecnologia y educacion, capaz de transformar la forma en que se
interpretan los contenidos matematicos, por lo que el educador se convierte en el responsable
de crear las condiciones en las que el estudiante “aprenda a aprender”.

Palabras clave: Matematicas. Robotica Educativa. Tecnologia.

1 INTRODUCAO

No inicio dos anos 1960 o acesso a tecnologias como computadores para uso pessoal e
de custo acessivel a populacgéo era algo de dificil acesso. Porém, o avanco tecnolégico, aliado
a ideias de Seymour Papert, matematico estadunidense, indicava os computadores como uma
ferramenta potencializadora no processo de aprendizagem das criancas logo no processo
educacional. Influenciado pelas ideias de Jean Piaget, com quem trabalhou na Universidade de
Genebra, Papert foi responsavel por desenvolver o construcionismo, método no qual o processo
de aprendizagem se da através da realizacdo de uma acéo concreta.

Através de seus métodos houve a possibilidade de criancas utilizarem um computador
para criacao de gréaficos e representacdo de conceitos matematicos e geométricos. O matematico
também foi responsavel pela criacdo da linguagem de programacdo LOGO, uma linguagem
voltada para o ambiente educacional fundamentada na filosofia construtivista e pesquisas de
Inteligéncia Artificial. Tal linguagem foi responsavel por incluir contetidos como programacoes
e tecnologias em salas de aula e, posteriormente, a criagdo da robdtica educacional e sua

utilizacdo em salas de aula.
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Baseada em uma abordagem construcionista, na montagem e programacao de robds, a
robdtica educacional permite que os alunos se sintam encorajados a resolver problemas que
possuam significado para eles, além de incentivar o trabalno em equipe, as atividades
desenvolvem competéncias como comunicacao, lideranca, criatividade e flexibilidade.

Ainda na década de 60, a matematica era representada como algo sem relacdo com a
realidade, ela ndo fazia sentido para os professores da época, 0s simbolos e incognitas eram
totalmente novos e deveriam ser ensinados a partir de livros didaticos ja modificados e com um
guia para os professores.

Nessa época, ndo havia uma formagdo para ser professor, e sim cursos de
aperfeicoamento, de forma que as pessoas com um pouco mais de estudo eram aquelas que
lecionavam.

Mesmo com constantes modificacGes nos conteudos da Matematica, as aulas ainda sdo
tidas como complexas, tanto para alunos quanto para os docentes.

Papert (1985, p.69), em seu livio LOGO afirma que “nossa cultura educacional fornece
aos estudantes de matematica poucos recursos para que eles entendam o que estao aprendendo”.
Dessa forma as criancgas sdo levadas a seguir um dos piores modelos para aprender matematica,
o modelo da "decoreba", onde o material é tratado como sem sentido, dissociado da realidade.

O autor afirma também que parte das dificuldades em ensinar matematica de maneira
significativa devem — se a situacdo de que antes dos computadores, havia pouquissimos pontos
de contato entre 0 que fundamental e envolvente na matematica e algo existente na vida
cotidiana.

Dada as dificuldades dos alunos na aprendizagem das aulas de matematica e a tecnologia
crescendo a cada dia, de forma que as criangas possuem cada vez mais facilidade em seu
manuseio e curiosidade para aprender mais com elas, a ideia da robdtica como ferramenta
educacional cresce a cada dia. Dessa forma, fica o questionamento, como a robdética pode se
tornar uma ferramenta facilitadora do processo de aprendizagem nas aulas de matematica nos
primeiros anos do ensino fundamental?

O presente estudo tem como objetivo estabelecer interacdo entre educacdo e tecnologia
e, conceituar, fazendo um levantamento sobre a historia da Robotica Educacional e da
Matematica. Também busca oferecer metodologias alternativas, entre elas a Robotica

Educacional, ao professor e a escola para romper com os estigmas de que aprender matematica
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é mondtono e sem significado. Para sua realizacdo foi utilizado como metodologia a pesquisa
bibliografica de livros, artigos e outras publicagdes sobre o tema.

Os capitulos a seguir fazem uma trajetoria pela historia da Matematica, bem como suas
funcBes e evolucbes ao longo dos periodos até chegar nas salas de aula. Posteriormente séo
abordadas algumas dificuldades que o tanto os alunos quanto os professores encontram no
processo de ensino e aprendizagem das aulas de matematica e o estigma relacionado a isso.

O avanco da tecnologia e as metodologias relacionadas a tal tema sdo abordados em
busca de uma educacdo inovadora e de significado para aqueles que séo publico — alvo do
processo escolar. Finalmente, a robdtica é apresentada como uma possivel ferramenta

alternativa para ensinar a matematica de forma ludica e atrativa.

2 AMATEMATICA AO LONGO DOS ANOS DA HISTORIA E SEUS REFLEXOS

A matematica esteve presente na vida do homem desde o inicio da historia. O ser
humano precisava conhecer as quantidades para poder cuidar da parte agricola, atividade que
tinha forca no inicio dos anos, alem de futuramente conhecerem uma forma de ver as horas

do dia e trabalharem com o reldgio.

A matematica como area de conhecimento surgiu como uma necessidade do
desenvolvimento humano nas mais diversas situages do dia a dia, para
compreender as quantidades, as formas dos objetos, a contagem dos animais,
a elaboragdo dos calendarios agricolas. Esses elementos fizeram com que o
conhecimento matematico seja tdo necessario nas vidas dos individuos desde
0 surgimento do homem primitivo na Pré-Historia (PERIRA, 2016, p.2).

Antes que existissem os célculos, era necessaria a existéncia dos nimeros. Os nimeros
estdo ligados as situacdes do nosso cotidiano, desde as mais simples até as mais complexas. A
descoberta dos nimeros foi um passo marcante no desenvolvimento cultural da sociedade.

Na pré-histdria ja existia a necessidade de contar os rebanhos devido a grande
quantidade que era perdida. A medida que cada ovelha saia do curral, era feita uma marcacio
com 0ss0s ou pedregulhos, quando as ovelhas retornavam cada marcacdo era separada e assim
era possivel perceber quando um animal era perdido do rebanho.

Quando as ovelhas criavam, eram acrescentadas marcacgdes para cada filhote e quando
faleciam, eram retiradas as marcacdes. Este método foi chamado de tally (em portugués

“contagem”).
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Logo que as pessoas comecam a ter animais, eles precisam de uma maneira
de control&-los, para saber se todos os carneiros/bodes/iaques/porcos estdo em
seguranca no curral. A maneira mais facil de fazer isso é fazer a
correspondéncia entre cada animal e uma marca ou uma pedra, usando um
registrador (tally).

[...] A necessidade de registrar o nimero de objetos levou ao aparecimento do

primeiro marcador, o precursor da escrita. Um 0sso de lobo encontrado na
Replblica Tcheca esculpido com detalhes ha mais de 30.000 anos
aparentemente representa um tally e é o objeto mateméatico mais antigo
conhecido (ROONEY,2012, p.15).

Alguns anos depois, surgiu a necessidade de trabalhar a contagem em medidas, para
demarcar limites de terras. Os espacos eram delimitados com cordas, onde 0s nés eram usados
para representar as medidas (que eram contadas por passos), dessa forma, diminuiram os
nameros de invasdes nos territorios a medida que eram determinados.

No altimo século, 0s nimeros continuam a evoluir, nas impressdes de computadores o
numero 0 foi representado por @ para diferenciar da vogal “O” maitscula. Pouco tempo depois
o simbolo perdeu o uso e entrou em declinio.

O desenvolvimento das no¢des de matematica ocorreu de forma gradual, a partir de sua
constante criacdo de acordo com as necessidades de cada periodo histérico. Ou seja, a
matematica evoluiu conforme a sociedade evoluiu, sendo aprimorada pelos estudiosos de cada
época.

No final do século XVIII, com o fim da Revolucao Industrial, o ensino da matematica
chega até as salas de aula. Os sistemas bancérios e de producdo comecaram a exigir mais das
pessoas e nasceu a necessidade de ensinar para as pessoas desde cedo.

O estudo nessa época era baseado no raciocinio dedutivo do Grego Euclides que

utilizava linguagens de alto nivel para iniciar a disciplina na educagéo bésica.

O método dedutivo a maneira dos gebmetras, ou simplesmente método
geométrico, pode ser facilmente compreendido tdo somente pela observagéo
de como o tratado euclidiano esta estruturado. Em primeiro lugar sdo
enunciadas as sentencas que nao carecem de demonstracdo; e em segundo
lugar séo enunciadas aquelas sentencas que necessitam de demonstragdo. As
sentencas requerentes de demonstracdo sdo deduzidas e provadas a partir das
sentencas indemonstraveis. Os contetdos das sentencas indemonstraveis
referem-se aos entes, objetos e propriedades geométricas, logo a deducao
euclidiana € estrita e puramente geométrica. Numa demonstra¢do matematica,
comega-se com algo dado como certo e a partir dai avanga-se passo a passo
até chegar naquilo que se deseja provar (ABRANTES, 2018, p.61).
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Posteriormente, ap6s as Guerras Mundiais, aumentaram-se o nimero de criancas a ter
acesso a escola e a matematica continuava a seguir os métodos tradicionais de ensino. Desse
modo, o resultado foi um grande nimero de reprovas e aversao a disciplina, pois 0 método
trabalhado para ensinar ndo condizia com a realidade do aluno.

No século XX ainda era presente o método tradicional nas aulas e 0s problemas
persistiam. Com o término da Guerra Fria e inUmeros avangos tecnoldgicos, 0s norte-
americanos se interessaram por formar novos cientistas nas escolas e desenvolveram um novo
curriculo, nomeado Matematica Moderna. Porem, devido a sua falta de didatica, era inviavel
para estudo de alunos do ensino fundamental.

Na década de 60, surgem os primeiros indicios da Mateméatica Moderna, conhecida
como Movimento da Matematica Moderna, responsavel por tratar a matematica considerando
sua estrutura e Teoria dos Conjuntos.

Grande parte dos problemas referentes ao ensino de Matematica ainda estdo
relacionados ao processo de formacao, seja ele inicial ou continuado. As praticas das aulas séo
baseadas nos livros didaticos, que muitas vezes, sao de baixa qualidade. Alem das dificuldades
enfrentadas pela formacéo, pode-se encontrar dificuldades dos alunos quanto a associacdo dos
contetdos devido a auséncia de ferramentas que tornem a aprendizagem um processo
satisfatorio e de significado.

E importante se levar em conta o “conhecimento prévio” dos alunos na construcio de
significados, mas ndo deixando de ensinar contetdos importantes por ndo fazerem parte do dia

a dia do aluno. E necesséaria uma anélise adequada sobre como e quando ensinar.

Os alunos trazem para a escola conhecimentos, ideias e intuigdes, construidos
através das experiéncias que vivenciam em seu grupo sociocultural. Eles
chegam a sala de aula com diferenciadas ferramentas basicas para, por
exemplo, classificar, ordenar, quantificar e medir. Além disso, aprendem a
atuar de acordo com os recursos, dependéncias e restricbes de seu meio
(BRASIL, 2000, p.30).

Quando o assunto é aprendizagem, os professores de Matematica enfrentam
dificuldades pelo fato de ser uma area de complexidade e os nimeros de criancas e adolescentes
que chegam as séries com altos niveis de dificuldades no quesito dos numeros.

Nas aulas das séries iniciais ndo é diferente, os professores encontram dificuldades ao
ensinar as criangas, ainda pequenas, a trabalhar com numeros e relacioné-los. Os pedagogos
sd0 responsaveis por preparar os alunos com os conhecimentos basicos para que ao ficarem
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mais velhos e chegarem as series finais, possam associar 0s conhecimentos sem maiores
dificuldades. A Matemaética € uma disciplina que comp®e a grade curricular da educacéo basica,
e contribui de forma significativa na formacéo dos alunos.

Os contetdos dessa disciplina sempre foram vistos e rotulados como o0s piores e mais
dificeis da escola, os proprios professores carregaram essa cultura consigo, contribuindo para
um numero cada vez maior de evasdo e reprovacgdo, fato que exclui o aluno do meio social
escolar.

O processo de aprender Matematica € muito mais do que simples calculos de equacdes,
fungdes ou interpretacdo de problemas, a disciplina é responsavel por formar o individuo como
ser capaz de refletir sobre questdes ldégicas com autonomia e exercé-las de maneira qualificada.

Nas aulas, os alunos resistem em copiar ou se interessar pelo assunto com o argumento
de que ndo possui utilidade no seu dia a dia, enquanto outros ndo conseguem assimilar os
contetdos, ou que o problema se encontra no préprio professor que ndo busca novas
ferramentas e ensinam sempre da mesma forma, usando apenas o material didatico.

Muitos dos problemas ainda persistem devido a historicidade da Matematica e sua falta
de valorizacdo devido aos métodos altamente tradicionais usados no passado. Métodos esses
que ainda sdo rotulados a partir do uso de contetdos padronizados por livros didaticos que ndo
evoluem conforme o avanco das geracoes.

Nas séries iniciais, os professores precisam criar uma relacdo de harmonia com os
alunos, é necessaria uma troca de ideias entre 0s membros e até mesmo divisdo de tarefas que
coloquem em pratica o0 assunto que esta sendo estudado no momento. Os alunos devem se sentir
confiantes e capazes para adquirir 0os conhecimentos.

A educacdo esta em constante evolugdo e aprimoramento para tornar o processo de
ensino-aprendizagem cada vez mais ludico e significativo. Ndo ha como separar a matematica
do ser humano, pois ela esta presente em todos os aspectos, inclusive em caracteristicas da
natureza. Por ndo entenderem essa relacéo, a disciplina € tida como um estigma inclusive pelo
professor que se sente incapaz de aprender a matematica e por consequéncia ndo consegue
ensinar para as criancas, gerando um ciclo sem fim.

A abordagem tradicional de ensino que ainda é praticada em muitas escolas segue uma
metodologia baseada nos livros didaticos, sem mudancas ou pesquisas. Para quebrar com essas

barreiras, € preciso que os educadores estejam abertos a enxergar a matematica de forma mais
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criativa e procurar constantemente novas metodologias que envolvam as criangas e acompanhe

o desenvolvimento das tecnologias, ferramenta tdo significativa atualmente.

3 0O USO DE METODOLOGIAS ATIVAS NO AMBIENTE EDUCACIONAL

Com o avango da globalizagcdo em todos os lugares do planeta, as tecnologias necessitam
evoluir constantemente para acompanhar e suprir as necessidades de um mundo moderno.

De acordo com Ribeiro (2014, p.93), “a globalizagdo se apresenta como um processo
dindmico e ininterrupto, e, independente das diversas concepcdes sobre globalizacéo, a forma
como estd porta na atualidade estd relacionada com o avangco do capitalismo no Mundo
Moderno.” Conforme o capitalismo avanca, mais globalizado o territério se torna e maior a
necessidade de ferramentas tecnologicas.

A tecnologia esté evoluindo a cada dia e fazendo parte cada vez mais do cotidiano das
pessoas. Ela sempre esteve presente na vida do homem, questdes basicas de sobrevivéncia
levaram o homem a procurar formas necessarias para garantir a vida e, as tecnologias foram
veiculos importantes para tais questdes.

No quesito da educagdo, a escola deve acompanhar os processos evolutivos das
tecnologias do mundo para que a aprendizagem se torne significativa em todos 0s aspectos.
Apesar de grandes revoluces e adaptacdes tecnoldgicas, as escolas continuam trabalhando com
visdes conservadoras e com burocracias que deixaram de ser significativas.

Grande parte das instituicbes estdo se distanciando das demandas exigidas pela
sociedade. Na maior parte do tempo, os alunos frequentam as aulas porque séo obrigados, e ndo
porque héa interesse no contetdo que esta sendo lecionado.

Muitos correm atras de receitas milagrosas para mudar a educacdo. Se fosse
simples, ja as teriamos encontrado ha muito tempo. Educar &,
simultaneamente, facil e dificil, simples e complexo. Os principios
fundamentais sdo sempre 0s mesmos: saber acolher, motivar, mostrar valores,
colocar limites, gerenciar atividades desafiadoras de aprendizagem. Sé que as
tecnologias moveis, que chegam as maos de alunos e professores, trazem
desafios imensos de como organizar esses processos de forma interessante,
atraente e eficiente dentro e fora da sala de aula, aproveitando o melhor de
cada ambiente, presencial e digital (MORAN, 2019, p.13).

A educacdo que busca inovacdo deve se apoiar em propostas que possuem eixos que

sirvam como guia e de base, tais como o conhecimento integrador e inovador ou até mesmo a
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formagéo de alunos criativos e a construcdo de alunos cidaddos. A partir dessas propostas e
com o apoio das tecnologias moveis, o processo de ensino-aprendizagem se torna inovador,
prazeroso e integrado.

O processo de ensino-aprendizagem deve ser algo que tenha valor e significado para
aqueles que estdo aprendendo, somente dessa forma os alunos irdo absorver os contetdos que
s&o ensinados e poderdo coloca-los em pratica. Os professores precisam estar sempre em busca
de alternativas que tornem tal processo uma via de méo dupla, onde o aluno pode confiar
naquele que esta lecionando e mediando a aprendizagem e o professor possui a seguranca para
transmitir e utilizar de diversas metodologias para alcancar tais objetivos.

O professor possui um importante papel de mediador na relagcdo entre aluno e tecnologia
e para isso é de suma importancia que ele tenha apropriacdo daquilo que esta falando e tenha a
didatica necessaria, além de ser criativo e parceiro dos alunos durante o processo de
aprendizagem. O profissional deve “aprender a aprender” para que possa abrir novos caminhos
na producao do conhecimento do aluno.

Em uma sociedade altamente modernizada como a do século XXI, os alunos aprendem
com mais facilidade a partir de associac@es, vivéncias ou experimentos. A aprendizagem flui a
partir da automatizacdo dos processos, pela repeticdo e até mesmo quando se gosta de
determinado assunto.

E de praxe que nem todos os contetidos sdo do gosto de toda a turma. Um dos grandes
desafios para o educador gira em torno desta problematica, ajudar a tornar a informacéo
significativa e escolher entre tantas metodologias aquela que se adaptam melhor para a turma e
tragam uma quantidade significativa de resultados positivos.

O uso das tecnologias como uma metodologia facilitadora da aprendizagem cresce a
cada geracao, haja vista o alto crescimento tecnoldgico do século. As tecnologias digitais, sejam
elas moveis ou ndo, ampliam o acesso a informacédo e dados que estdo em constante evolucao.

O avanco de tais tecnologias provocam o professor a sair do tradicional, onde ele é o
centro do processo e, partir para uma aprendizagem mais participativa e integrada, onde o foco
é a aprendizagem e a didatica.

Trazer contetdos alternados e interessantes para os alunos podem, concomitantemente
as tecnologias, despertar curiosidades e indagacGes aos estudantes sobre somo tais assuntos

podem surgir ou refletir na comunidade em que se integram.
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As salas de aula podem tornar-se espagos de pesquisa, de desenvolvimento de
projetos, de intercomunicacdo on-line, de publicacdo, com a vantagem de
combinar o melhor do presencial e do virtual no mesmo espago e a0 mesmo
tempo. Com isso € possivel pesquisar de todas as formas, utilizando todas as
midias, todas as fontes, todas as maneiras de interacdo. Pesquisar as vezes
todos juntos, ou em pequenos grupos, ou mesmo individualmente (MORAN,
2019, p.31).

A aprendizagem é um processo ativo, evolui conforme os processos se concluem. O
processo de aprendizagem € Unico e diferente para cada ser humano, cada pessoa aprende aquilo
que é mais relevante e faz sentido para si ou aquilo que gera conexdes cognitivas e emocionais.
Os processos de aprendizagem estdo relacionados paralelamente aos estagios de
desenvolvimento que se encontram. E quase impossivel que uma crianca aprenda com a mesma
facilidade um contetdo que um adulto aprende sem maiores dificuldades.

A aprendizagem ativa aumenta 0s processos cognitivos, melhorando a capacidade de
realizar diferentes tarefas, operacdes mentais ou até mesmo a capacidade de se adaptar em
situacOes inesperadas, superando os modelos propostos pelo método tradicional de ensino.

Quando o estudante participa da aprendizagem, ele passa a colaborar ativamente com o
professor, dirigindo seu processo e escolhendo melhores formas de aprender respeitando seu
ritmo e tempo. Dessa forma, o estudante possui autonomia no processo de ensino-aprendizagem

e ele se torna agradavel e de facil compreenséo.

Ter uma linha central que indique o que deve ser requisito fundamental para
a compreensdo de um dado conteldo é importante, porém, sem um
conhecimento das necessidades dos estudantes, o curriculo torna-se arbitrario
e ndo considera o aluno como centro do processo. Um processo de
personalizacdo que realmente atenda aos estudantes requer que eles, junto com
o professor, possam delinear seu processo de aprendizagem, selecionando os
recursos gque mais se aproximam de sua melhor maneira de aprender
(BACICH; MORAN, 2018, p.139).

Uma abordagem que integra a disciplina as tecnologias, engenharias, artes, design e
matematica. O curriculo STEAM proporciona uma aprendizagem baseada em projetos que

integram conhecimentos ao longo dos anos escolares.

O STEAM, embora ndo apresente uma defini¢do Unica, busca compreender a
realidade de forma ampla e resolver alguns de seus problemas com 0 uso e a
aplicagdo dos conhecimentos de ciéncias, tecnologia, engenharia e
matematica. Alinhadas as habilidades de interpretacdo, comunicagdo, analise
e sintese, as quatro areas do STEAM possibilitam a aplicacdo de conceitos
para a producédo de novos conhecimentos e tecnologias. Além disso, permitem
desenvolver a observagéo, o questionamento e a resolugdo de problemas no
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processo de ensino e aprendizagem (LORENZIN apud BACICH; MORAN,
2018, p. 204).

Junto aos curriculos alinhados e estabelecidos & Base Nacional Comum Curricular, a
abordagem STEAM ¢é capaz de desenvolver competéncias e habilidades que levam o aluno a
refletir e analisar sobre a necessidade de aprender determinados assuntos. Tal metodologia
ainda valoriza o trabalho dividido em areas do conhecimento e a investigacdo para construcao
desses conhecimentos.

Nesse sentido, o aluno se torna o centro do processo e é estimulado a partir do uso de
tecnologias para estimular a construir seus proprios saberes e decidir o percurso que ele préprio
ird percorrer.

Segundo Bacich e Holanda (2020, p.9), “quando analisamos o uso dos recursos digitais
no STEAM, o foco esta na resolugdo de problemas, e essa passa a ser uma légica de uso
transformadora em relagdo as praticas vigentes”. Sendo assim, o STEAM propde que os
préprios alunos busquem a solucdo dos problemas que séo propostos.

As metodologias tradicionais de ensino indicam que o professor deve ser o centro do
processo e transferir todos os conteldos para os alunos que sdo tratados apenas como
receptores. Essa abordagem permite observar que os alunos podem trabalhar sozinhos e trazer
novos conhecimentos para as aulas, sem necessariamente dependerem dos professores para tais
acoes.

Metodologias como essa sao responsaveis em propor que o aluno seja ativo e desafiante,
semelhantes as metodologias ativas, 0 STEAM estabelece uma ideia de aluno protagonista,
autébnomo e participativo.

Para que um professor possa utilizar a abordagem STEAM ou qualquer outra
tecnoldgica ou construtivista, é preciso que ele faca com que sua sala de aula rompa com 0s
métodos mais tradicionais. E preciso ver a capacidade de cada aluno e, enxergéa-lo como um ser
dotado de sabedoria pronta para ser explorada.

Muitas vezes, ha um estigma de que aprender matematica é dificil e, inconscientemente,
os docentes acabam transmitindo essa preocupagéo para seus alunos, seguindo em um constante
loop onde os alunos apresentam blogueios para aprender devido ao medo. O educador necessita
de uma formacdo qualificada para realizar as aulas de forma l(dica e quebrar com os paradigmas

de que “matematica ¢ muito dificil” ou “ndo sei nada sobre matematica”.
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4 ROBOTICA, MATEMATICA E SALA DE AULA

Quando o assunto é robotica, € comum pensar na mesma hora em altas tecnologias e
robds de altos custos, programacdes de niveis elevados e até mesmo conceitos que podem ser
trabalhados em alunos do nivel médio ou superior, devido a sua dificuldade.

N&o se limitando a estas ideias, a robotica consiste em uma gama de procedimentos
necessarios para a construcdo do robd e execucdo de suas instrucdes. Na area educacional, é
responsavel por incentivar o aluno a construir o proprio conhecimento por meio de pesquisas e
acoes.

Além de atrair a atencdo e interesse dos alunos para o tema tecnologia e para o contetdo
ensinado, a robdtica é grande aliada no processo educacional, promovendo o desenvolvendo o
cognitivo dos alunos e fortalecendo o processo de aquisicdo de conhecimentos aprendidos em

sala de aula.

O objetivo da robdtica educacional é preparar os estudantes para montar
mecanismos robotizados simples, baseados na utilizagdo de "kits de
montagem", possibilitando o desenvolvimento de habilidades em montagem
e programacgdo de robés. Proporcionando um ambiente de aprendizagem
criativo e ladico, em contato com o mundo tecnoldgico, colocando em prética
conceitos tedricos a partir de uma situacdo interativa, interdisciplinar e
integrada. Permitindo uma diversidade de abordagens pedagdgicas em
projetos que desenvolvam habilidades e competéncias por meio da ldgica,
blocos I6gicos, nocgdo espacial, teoria de controle de sistema de computacéo,
pensamento matematico, sistemas eletrénicos, mecéanica, automagéo, sistema
de aquisicdo de dados, ecologia, trabalhos em grupos, organizacdo e
planejamento de projetos (SILVA, 2012, p.1)

E importante ressaltar que para desenvolver as atividades ligadas & robética ndo é
necessario um alto investimento em pecas eletrdnicas como muitos pensam; na robdtica
educacional, a aprendizagem acontece através da juncdo de materiais ndo estruturados, como
exemplo temos a sucata e kits de montagem, esses compostos por diversas pegas, motores e
sensores que sdo controlados por uma placa programavel.

A robdtica educacional é uma abordagem baseada na Teoria Construcionista e na
construcdo e programacdo de robds, onde os alunos se sentem encorajados a resolverem
problemas que ndo possuem uma resolucgéo clara. Além de incentivar o trabalho em equipe, as
atividades desenvolvem competéncias como comunicacdo, lideranga, criatividade e
flexibilidade.
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Aliados aos planos de aula, as tecnologias devem promover o desenvolvimento de
competéncias e habilidades dos alunos, além de explorar a aprendizagem de forma interativa e
ludica, permitindo novos processos educativos, novas experiéncias e descobertas. A robdtica é
atrativa, e estimula professores e alunos a transformarem aprendizagens abstratas em planos
concretos.

Ao vivenciar a robdtica, o aluno desenvolve autonomia na resolucédo de problemas,
utilizando a logica de forma eficiente, compreendendo conceitos de diversas areas do
conhecimento e colocando os em pratica. Ao colocar o conhecimento em acgéo, a crianga passa
a vivenciar o processo de ensino-aprendizagem, através da testagem, localizam as falhas em
suas teorias, 1sso aumenta a desenvoltura intelectual dos discentes.

A robdtica aproxima os alunos da ciéncia e tecnologia, estimulando o raciocinio logico
e a organizacdo, pontos de extrema importancia para o desenvolvimento de habilidades
relacionadas a linguagem de programacdo. Também é responsavel por fortalecer o trabalho em
equipe, pois grande parte das atividades propostas nas aulas de robotica necessitam que as
criancas se auxiliem, pensem juntas, dividam tarefas e aceitem sugestdes, construindo o
caminho para a resolucdo das situacdes propostas.

A robdética educacional € um exemplo nitido de metodologia ativa de ensino, abordagens
extremamente retratadas na sociedade atual. O aluno assume o protagonismo de seu proprio
aprendizado, deixando de ser um espectador, como propde o ensino tradicional.

Para o professor, existe a possibilidade de diversificar sua aula e a tornar mais atrativa
e proveitosa para os discentes, desse modo, alunos com limitagdes no processo de aprendizagem
se envolvem com mais facilidade devido a curiosidade e interatividade que as atividades

promovem.

As metodologias ativas de ensino permitem despertar a curiosidade do aluno
a medida que elas se inserem na teorizacao e trazem novos elementos, ainda
ndo considerados nas aulas ou na prépria perspectiva do professor. Desse
modo, quando levadas em conta e analisadas as contribui¢des dos alunos,
valorizando-as, sdo estimulados o0s sentimentos 0s sentimentos de
participacdo, percepcdo de competéncia, além da persisténcia nos estudos.
Portanto, as metodologias ativas de ensino trazem consigo objetivos que
promovem a aprendizagem participativa, visando a autonomia do aluno e seu
protagonismo na construcdo do conhecimento e na busca dos seus objetivos
no que se refere ao seu projeto de vida (MOTTA FILHO, 2019, p. 70).
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Nas aulas de robdtica, o professor consegue demonstrar o problema, vivenciar com 0s
alunos e, juntos, conseguem uma resolugéo para esse desafio, criando uma relagdo de parceria
entre educador e educando.

Ainda segundo SILVA (2012, p.2), “a robdtica educacional potencializa as habilidades
e constroi um novo pensamento nos alunos”. Para pensar de forma abrangente e relacionar
como 0s conceitos vistos em sala de aula poderéo influenciar seu futuro, o aluno devera passar

por esses processos de mudanca de pensamento.

A Robdtica Educacional além de ser importante no processo de ensino-
aprendizagem, também promove a interdisciplinaridade entre diferentes areas
do conhecimento, valoriza a coletividade e motiva a participacdo de alunos. A
busca por solucdes estimula o espirito investigativo, fortemente motivado pela
curiosidade, e permite que o aluno extrapole os conhecimentos individuais de
cada disciplina. Assim a robotica assume o papel de uma ponte de ligagdo
interdisciplinar visando a constru¢do do conhecimento coletivo através da
aplicacdo com a realidade (NASCIMENTO, 2013, p.6).

O trabalho em equipe proposto pela robética educacional estimula o desenvolvimento
de habilidades sociais, necessarias em todas as disciplinas escolares e até mesmo no convivio
familiar.

O ensino da matematica nos anos iniciais da educacao basica apresenta dados baixos em
relacdo a avaliagBes indicativas do nivel de aprendizagem. Segundo dados do Programa
Internacional de Avaliacao de Estudantes (Pisa) de 2018, 68,1% dos estudantes brasileiros com
quinze anos de idade ndo possuem nivel basico de matematica.

A Avaliacdo Nacional de Alfabetizacdo (ANA) também aponta dados preocupantes com
relagdo ao nivel de aprendizagem dos alunos a matematica. Os resultados revelam que uma
parte consideravel dos alunos apresentam niveis de proficiéncia menor que o esperado para a
idade.

Em matematica, foram estabelecidos os niveis 1 e 2 (elementares), 3
(adequado) e 4 (desejavel). Mais da metade dos estudantes brasileiros, 54%,
ainda esta abaixo do desempenho desejavel, figurando nos niveis 1 e 2. A
porcentagem de estudantes nos niveis 3 e 4 ficou em 455% em 2016
(BRASIL, 2017, p.6).

Segundo dados descritos é notavel grande deficiéncia no aprendizado da disciplina de
matematica nos anos iniciais do ensino fundamental. Parte dessa deficiéncia se da devido ao
estigma de que matematica é dificil.

O estigma supracitado acontece devido a um preconceito transmitido hereditariamente

no convivio familiar onde as criangas aprendem que a disciplina é algo cansativo, complexo e
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99 ¢y

até mesmo sem relevancia, com afirmagdes como “nunca vou usar isso na minha vida”, “isso €
muito chato”, e até mesmo “porque aprender isso?”. O ensino tradicional apresenta a
matematica de uma forma muito abstrata, onde os alunos ndo conseguem visualizar seus usos
na vida cotidiana.

Dada as dificuldades dos alunos na aprendizagem das aulas de matematica e a tecnologia
crescendo a cada dia, de forma que as criangas possuem cada vez mais facilidade em seu
manuseio e curiosidade para aprender mais com elas, a ideia da robdtica como ferramenta
educacional vem crescendo a cada dia.

Em sala de aula, a robdtica educacional pode ser incluida em diversos conteldos
programéticos de uma aula de matematica. Ao iniciar um estudo de angulos, por exemplo, é
possivel utilizar um protdtipo para representar a equivaléncia de cada um, ao programar o
prototipo, o aluno concretiza o aprendizado e consegue relacionar o grau respectivo ao tipo de
angulo, seja ele reto, agudo ou obtuso. Retas, curvas e geometria sdo contetdos que a partir de
uma construcdo, o aluno consegue visualizar aquilo que estd sendo ensinado na pratica,
observando até mesmo a importancia da simetria ao trabalhar formas geométricas.

A robotica também segue o construtivismo piagetiano, as experiéncias servem para
construir o raciocinio da crianga e a superacdo de desafios. Nesse sentido, 0 processo educativo

passa a se centralizar no aluno.

A teoria piagetiana se propde compreender como as criangas pensam sobre o
objeto de estudo. N&do basta tdo somente que o docente ministre as aulas, ndo
vendo a interpretacdo que as criangas ddo aos contetdos, é necessario,
portanto, que haja um entendimento de como 0s conceitos sao construidos
pelas criangas (JUNIOR; COELHO; BARRA, 2015, p.4).

O ensino da matemaética é de extrema importancia para o desenvolvimento do ser
humano. A partir desse conhecimento é possivel estimular o desenvolvimento do raciocinio
I6gico, além de suas capacidades de argumentacdo, compreensdo, interpretacdo, criacdo,
projecao e até mesmo atribuicdes de significados nas mais diversas situacdes (MACCARINI,
2010, p.152).

A matematica escolar prepara o cidaddo para atuar na sociedade em situacdes simples
como, por exemplo, fazer compras, reconhecer numeros de residéncias e até mesmo numeros
de telefones. Em diversas situagdes ha a necessidade do conhecimento dos nimeros, resolucao

de problemas e raciocinio logico.
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E preciso desmistificar que a matematica é dificil e ndo pode ser aprendida por todos.
Com o uso de ferramentas que estimulem e despertem o interesse do aluno é possivel que ele
sinta a curiosidade necessaria para buscar as respostas para suas proprias questdes e comece a
encontrar nas aulas de matematica a simplicidade que até entdo ndo existia em sua imaginacéao.

Na éarea educacional, percebe-se que a Robdtica Educativa alia tecnologia e educagéo e
é capaz de transformar a maneira com que as aulas de matematica séo interpretadas. Isso se da
na medida que novos estimulos e competéncias como a ludicidade, criatividade e interatividade
séo desenvolvidos.

O professor deve criar condi¢des para que o aluno “aprenda a aprender”, desenvolvendo
situacbes de aprendizagens diferenciadas que estimulem a articulacdo entre saberes e

competéncias.

CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho teve o intuito de analisar aspectos histéricos da matematica e como eles
refletem nas aulas atualmente. Também foi apresentado uma metodologia alternativa que fosse
capaz de prender a atencdo dos alunos e romper com as dificuldades de aprendizagem que os
estudantes enfrentam durante as aulas.

Foi verificado, a partir de pesquisas, que o indice de alunos nos anos iniciais do ensino
fundamental que ainda enfrentam dificuldades em questdes béasicas nos conteddos de
matematica continua crescendo com o passar dos anos. Dado o exposto, também foi possivel
concluir que as tecnologias estdo cada vez mais em alta, principalmente para as criangas, que
estdo a todo tempo com celulares, televisdes e computadores em méaos.

Com o avanco da tecnologia, € possivel que o professor utilize essa ferramenta a seu
favor. Elas podem ser aplicadas de forma significativa em sala de aula, transformando a maneira
com que as aulas séo interpretadas.

As tecnologias digitais s@o grandes aliadas na educacdo, haja vista sua capacidade em
transformar o processo de ensino-aprendizagem e revolucionar os conteudos, tanto para
professores quanto para os alunos. Nesse processo, o professor se torna um mediador e o aluno
utiliza a tecnologia como ferramenta para encontrar informagées e construir seu conhecimento.

Unindo as tecnologias e as dificuldades em matematica, a robdtica em sala de aula é

uma metodologia capaz de transformar as aulas, deixando-as dindmicas, interessantes e
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interativas para os alunos. Nessa abordagem, o educando constrdi seu proprio conhecimento e
descobre novas &reas que pode explorar a partir da tecnologia.

O ensino da robotica apresentado no texto destaca sua interdisciplinaridade, de forma
que possibilita o professor usar em diferentes disciplinas e trabalhar com os alunos vérias das
areas propostas pelos Pardmetros Nacionais Curriculares (PCN’s). A robdtica ¢ uma excelente
ferramenta no quesito educacional. Haja vista que ela desenvolve uma gama de habilidades nos
alunos, capazes de criar uma forte interacdo entre o educador e educando, alem de despertar o
interesse pela ciéncia e tecnologia.

A robotica utilizada com frequéncia agrega e amplia o raciocinio l6gico e dedutivo, ao
vivenciar a robdtica, os alunos aprendem a resolver problemas, tornando os capazes de
compreender conceitos que até entdo eram considerados dificeis. Ao trabalhar com tal
metodologia, os professores passam a diversificar as aulas e envolver os discentes no processo
educacional, estimulando até mesmo em alunos com limitagdes a curiosidade em aprender.

Nelas, o professor é capaz de demonstrar o problema, vivenciar com os alunos e, em
conjunto buscar por solucdes para resolver o desafio. Tal processo além de desenvolver
habilidades nos estudantes também € capaz de criar uma relacdo de parceria entre
professor/aluno e até mesmo aluno/aluno. Nas aulas de matematica, a robdética educacional se
torna uma metodologia alternativa para os professores, onde eles sdo capazes de transformar a
teoria na prética, e auxiliar os alunos a construirem seu préprio conhecimento.

O estigma de que aprender matematica € algo muito complexo acontece devido a
historicidade da disciplina e traumas familiares que sdo transmitidos por geracfes e acabam
refletindo em sala de aula. Alguns métodos tradicionais de ensino também sdo responsaveis
pela dificuldade que grande parte dos estudantes dos primeiros anos do ensino fundamental
encontram.

O objetivo das metodologias alternativas, incluindo a robotica educacional, é apresentar
para o aluno que a matematica ndo é dificil e que ela pode ser aprendida por todos, independente
da area que se identificam mais ou daquilo que Ihes foi dito sobre a disciplina. Matemaética e
robotica andam lado a lado, com a utilizacdo de construcdes, prototipos e programacdes €
possivel tornar os temidos contetidos de exatas em aulas divertidas e estimulantes.

E comum nos primeiros anos da educacio que as criangas cheguem até as escolas com

alguns conhecimentos e barreiras formadas sobre os conteudos que serdo ensinados e as
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dificuldades deles. O educador deve buscar por ferramentas que sejam capazes de romper com
esses ideais e criar uma educacéo de qualidade e transformadora.

O estudo apresentou a Robdtica Educacional como uma ferramenta para auxiliar nas
aulas de matematica e, a partir do mesmo pdde-se concluir que tal metodologia é capaz de
incentivar os alunos e despertar a curiosidade pelo assunto, assim, tornando a sala de aula um

ambiente atrativo e desmistificando crencgas que os conteudos séo dificeis ou sem significado.
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